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Predstaveni

Otevrena neziskova organizace
Zalozeni 1996

Neutralni propojovaci uzel
Cesko a Slovensko

Clen Euro-IX

NIX-CZ



Stav internetu v CS/CZ
go. leta
pripojeni CS 13. Unor 1992
Vznik prvnich ISP
1994 INVEX — komercionalizace

1996 CESNET, Seznam.cz,
NIX.CZ
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Jake sité se mohou propojovat

Adresnirozsah (IPvg, IPv6)

Cislo autonomniho systému (ASn)
BGP router(y)

Ochota ,peerovat"
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Peering z pohledu ,,moji sité"
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Peering z pohledu ,,moji sité"
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Peering z pohledu ,,moji sité"
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Priklad z blizkeho vychodu

PR

Norm Gea 1L aona}
- IVQ?IA’
United Kingdom Thweni; Y
o
Harmbuaig :
N add m
o Polska o X
Bekyque ol Ko 2
ey ¢ ol Khates
Bapa " Conharop - OKeakin - " ot -y
K|
1Egmeb s Sl iwermies wp.a::‘a O Kaa
TInch  Olenerh S arpararpencis s
o - Lhaate )
' L pabd Fo -
priat WMo TN T :
alia 25.000 km instead of 20
taly) .
2% . Fzbekist
R "~ 260 msec instead of 1 bk
'2:‘ & VurETyw A T Turkmenistan
o (Tarkwy) Nurkmeniaian)
o lemwr (P e
Tehedn
[ Lo o
Canablanca s i) 33 ol
o o hal S Rfghar
wkall (hac) vl
Mo ) By8lal
Cain
24zl
(Ageria) L) —cia
- (Liteya) Pt
uad #a
- sgeaall
: (Sasds rabia|
vl g
Jwsrrnasial
| M
ol Miger ol gl
= T e [Buthint)
Barakn ‘ (Chad)
e L Lt (D |
Lol et Niaena Wijarmena P

traceroute ip 84.233.221.50

Tracing the route to Gi0-3.dxb-003-access-3.interoute.net (84.233.221.50)

1 ge5-0-1.var01.dub01.pccwbtn.net (63.218.176.66) 0 msec 0 msec 0 msec

2 pos4-6.cr03.1dn01.pccwbtn.net (63.218.176.38) 136 msec 136 msec 136 msec

3 TenGE11-2.br02.1dn01.pccwbtn.net (63.218.12.146) 136 msec 136 msec 136 msec

4 xe-11-1-1.lon21.ip4.tinet.net (77.67.94.153) 136 msec 136 msec 136 msec

5 xe-11-3-0.par72.ip4.tinet.net (141.136.111.246) 144 msec

xe-2-2-2.par72.ip4.tinet.net (141.136.111.250) 148 msec 144 msec

6 interoute-gw.ip4.tinet.net (77.67.75.238) 148 msec 144 msec 144 msec

7 ael-0.mrs-001-score-1-re0.interoute.net (217.118.118.74) 156 msec 156 msec 160
msec

8 Gi0-1.mrs-boi-access-2.interoute.net (217.118.118.86) 160 msec 160 msec

Gi0-3.mrs-boi-access-2.interoute.net (217.118.118.82) 160 msec

9 s0-1-0-0-0.dxb-003-access-1-rel.interoute.net (84.233.221.41) [MPLS: Label 299776
Exp 0] 260 msec 260 msec 264 msec

10 ge-0-0-0-0.dxb-003-access-2-rel.interoute.net (84.233.221.30) 260 msec 260 msec
260 msec

11 Gi0-3.dxb-003-access-3.interoute.net (84.233.221.50) 264 msec * 260 msec

Query Complete
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Peering z pohledu ,moji site"
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Peering z pohledu ,,moji sité"
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Motivace k peeringu

Snizeni latenci

Zkraceni sitovych cest

Kontakty se svym nejblizsim ,sitovym" okolim
Zvyseni stability vlastni sité

Lepsi uzivatelska zkusenost

NIX-CZ



Jak to zacalo?

30.8.1996 podepsalo 7 zastupcu
zakladatelskou smlouvu

17.10.1996 probéhla 1.VH

Registrace k [ S —
el
e 1.10.1996 = s
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NIX.CZ - 1. rok

Unor 1997 faktické zahajeni provozu
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NIX.CZ - 1. rok

Propojeni 7 ISP
Lokalni vymeéna dat
Okamzity dopad na CZ internet

Latence
Naklady
Uzivatelska zkusenost
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NIX.CZ - 1. rok

Na VH 20.10.1997 prvni zprava o pravidlech
fungovani a organizaci spravy TLD .CZ

... vznik sdruzeni CZ.NIC v roce 1998

NIX-CZ



Milniky NIX.CZ

2000
20 Cleny
2 uzly propojene 2x1GE
Kapacity pripojek 2-100Mbit
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Milniky NIX.CZ

2002
Prvni zaméstnanec
Prekonani hranice 1Gbps
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Milniky NIX.CZ

2003
2 nove uzly, celkem 4
Implementace IPv6
Vstup do Euro-IX

Sdruzuje organizace jako NIX.CZ
sdileni know-how

NIX-CZ



Milniky NIX.CZ

2005
Podpora 10GE
5 Gbps celkoveho provozu
45 Clenu
Na konci roku 10Gbps, narust +100%!
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Milniky NIX.CZ

2006
Prvni hostovane TLD v NIX.CZ

(.eu, .be, .at)

zvysovani stability DNS infrastruktury
Prekonani hranice 20Gbps
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Milniky NIX.CZ

2008
Prekonani soGbps
Zahajeni provozu Route Serveru
Vse na HW C6509E
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Milniky NIX.CZ

2009

Prekonani 100Gbps celkoveho provozu

94 UcCastniku (Clenu a zakaznikU)

Prvni diskuse nutnosti prestavby infrastruktury
2010

Prestavba topologie na dvojitou hvézdu
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Prestavba topologie

‘ NIX NIX NIX
1 J:h _¢ 2 N 2

\ V této topologii bézel
NIX.CZ do 26.8.2010

NIX | NIX NIX NIX
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Prestavba topologie
Minimalni vypadek
VSechny zmény provadet mimo “provozni spicky” =>
2:00 - 6:30
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V pripadé problemu ponechat moznost “roll-backu”
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Prestavba topologie
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Prestavba topologie
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Prestavba topologie
1. etapa
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Prestavba topologie
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Prestavba topologie
2. etapa

40 Gbps

20 Gbps

ghanRel
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Prestavba topologie
cilovy stav

NIX NIX NIX
1 2 2
NIX 40 Gbps
c2

- 20 Gbps

ghanRert

NIX NIX NIX NIX
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Milniky NIX.CZ

2013
Produkcni nasazeni 100GE

Diskuse o zasadach bezpecnosti peeringu
1. Peering Day ve spolupraci s VIX.at
Vznik projektu FENIX (bezpecna VLAN)
2015
Start NIX.SK
Dalsi upgrade technologii
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Network upgrade 2015

Nove Cisco Nexus 7700
Migrace z C6500 and N7000
Karty 12x 100GE ports
Zjednoduseni site
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Milniky NIX.CZ

2016
Vystavba vlastni opticke infrastruktury
Dokoncovani upgrade technologii
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Topologie NIX.CZ 2016
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Aktualni stav
147 siti
.5 mezinarodnich
4,80 Gbps
6 uzlU v Praze

Spoluprace s ostatnimi IXPs
NIX.SK

NIX-CZ



Slovensko

» 2 |okality v Bratislave

» Stejne sluzby jako v Praze + IPTV

* 35 pripojenych siti

» Dalsi sité v realizaci

* Prvni verejny DNS root server v SK
—J-root server (Verisign)

* LT DNS mirror

NIX-SK



Topologie NIX.SK

* 2 Cisco Nexus 7000
° 2 route servers
* Priprava na hosting TLD DNS

A A
11 11
\J \J
NIX.5K1 NIX.5K2

NIX-SK



Mapa DNS root serveru
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Instalace J-root DNS
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FENIX
* Odpoved na utoky z 3/2013

trvajici 4 dny
* Mnoho cil0 v CZ
meédia, banky, mobilni operatori, Seznam.cz

» Zdroj utokud mimo CZ
* Pres transit i NIX.CZ
» Zadna odpovéd od zdroje

4




FENIX

 Organizacni a technicka pravidla
* Ostrovni rezim (secure VLAN)
» Zalozeno sesti sitémi

* O2 Czech Republic, Seznam.cz, ...
* NIX.CZ dohled nad pravidly

* 13 siti a 4 kandidati
» Uzka spoluprace s CSIRT.CZ
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Sledujte nas

.. také na www.nix.cz/sk ©
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Dekuju za pozornost

Martin Semrad

e-mail: ms@nix.cz

twitter: @MartinSemrad

linkedin: https://cz.linkedin.com/in/martinsemrad

NIX-CZ



