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Virtualizace

Proc virtualizujeme?

Konsolidace HW, Setfeni nakladl, outsourcing
Abstrakce od specifik HW

Oddéleni nesouvisejicich sluzeb

Hlavni pozadavky?

Stabilita, hustota, nizka rezie, bezpecnost, snadna sprava



Virtualizace

1998 vmware
2005 Xen 3
2008 Red Hat prebira KVM

Cloud

- “Infrastructure as a service” v plném proudu
- “Platform as a service” na vzestupu
- “Software as a service” tu je od zacatku dynamického webu



Typy virtualizace

* Hypervisor-based

- Enterprise: vmware, Hyper-V, KVM, OVM, Xen
- Mimo enterprise: KVM, Xen, VirtualBox

» Kernel-based
- 1998 FreeBSD 4.0 — Jails
— 2001 linux-vserver
- 2001 SWSoft Virtuozzo
- 2005 OpenVZ
- 2006 — 2014 — LXC

« Co je hypervisorova virtualizace a co kontejner?
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Kontejnery
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Binaries / Libraries

Core Operating system



Hypervisor vs. kontejner

N + 1 bézicich jader

Emulace hardware,
paravirtualni HW

|zolace hypervisorem + HW

Komplikovanéjsi
netransparentni sprava HW
zdrojU

Kazda dalSi generace HW
dava dalSi a dalSi berlicky
hypervisoriim

Zavislost na HW podpore

Jedno sdilené jadro

Standardni rozhrani
operacniho systemu

|zolace v jadre,
namespaces

Globalni planovani

jednim jadrem

* Funguje vsude, kde
funguje dané jadro



Vyhody kontejnert oproti
hypervisorim

 Efektivni sprava HW prostiedku
 Mnohem jednodussi overcommit
 Nemeéritelny overhead
* VVySSi hustota CT na jednom HW
* Rychly start
« Sdilena cache (dcache)
* AplikaCni kontejnery



Nevyhody kontejneru oproti
hypervisorim

 Omezeni na jedno jadro

* Ne vSechna funkcionalita jadra je podporovana
v kontejneru

- Sprava HW, diskU, oddilu
- Omezena podpora FS (OpenVZ => FUSE)

"N/ "

- Bezpecnostni moduly



Kontejnery

Procesy viditelné na hostitel

~llesystem je subtree hostitele
Spousténi pfikazu z hostitele
Moznost sdileni spustitelnych objektu

VétSina Internetu muze bézet v kontejnerech



Patch pro jadro z RHEL 6 (2.6.32)

- Userspace napr. i Fedora 20 (glibc)
Namespaces (PID, network, FS/simfs, user)

UBC — User Beancounters Op@l’lVZ

VSWap Linux Containers

vzquota

ploop

Iptables, NFS client + server, tun, FUSE, ppp, IPSec, ...
checkpointing / live migration

vzctl (+ vzlist, atd.)

venet, veth



LXC

2.6.24 cgroups od Google (>> UBC v OpenVZ)
Namespaces (PID, network, FS, user) kompletni okolo 3.9
CRIU

V userspace je zmatek

- vzctl

- Ixc utility

- systemd-nspawn
- docker.io

— libvirt

- OpenShift

- Android



vpskree.cz

~590 ¢lenu * Since 2009
~750 CT (VPS)  OpenVZ

144 Xeon E5 jader * Debian -> 2010
2.25 TB RAM e SL6 2010+

40 TB RAID10

5 TB SSD



zacCatky Relbitu

PHP PaaS v utajeni

Debian 6, SL6

KVM kdysi davno v roce 2010
GlusterFS k replikaci VM HD images
Problémy se Skalovanim

Nizka hustota per HW

Skoro bez agregace

Nestabilni, uptime zridkakdy pres 2 tydny



Relbit Evia

« PHP PaaS jako operacni systém

 SL6, OpenVZ, ZFS, NFS

e Cilova skupina: clustery ~ 10 - 1000 jader CPU
 Stabilni

* Open Source, http://eviaproject.org



Nejlepsi z obou svéti

e OpenVZ + KVM

- 2.6.32 RHELG kernel
- libovolné distro, doporucuje se RHEL (CentOS/SL)

- ZFS on Linux git HEAD - snhapshot, clone,
send/recv, ARC, SSD

- kontejnery kde to jen jde, KVM na zbytek
- bridged network, MAC filter
- Proxmox VE pro liné




Otazky?

o Kontakt:

- pavel.snajdr@vpsfree.cz
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